民用建筑施工测量方法
前言：1、测量上的几大原则问题:
a、步步有检核的原则
b、高精度控制低精度的原则，也就是我们经常说的以长边定短边
c、报验原则：只要是做过的测量工作，都要报监理验线
d、做资料原则：只要是做过的测量工作，都需要在该处做资料
2、从进场到结构封顶的全过程所用到的施工测量：
（1）进入施工现场的准备工作
（2）土方开挖阶段的测量工作
（3）放控制线
（4）±0以下的施工放线工作
（5）±0以上的施工放线工作
（6）沉降观测
（7）资料
（8）仪器的检校

一、进入施工现场的准备工作

1、准备所需要的测量仪器
全站仪、水准仪、经纬仪、三脚架、塔尺、50m大钢尺、7.5m小钢尺、红蓝铅笔、红油漆、线坠、墨斗、小白线、斧子、锤子。以上仪器，缺少任何一样，都会给工作带来不便。

2、勘察现场
（1）确定现场边界，为下一步测地形图算土方之类的做铺垫。
（2）选择几个可以做临时点的位置，以便于测绘院来给提供临时点位置。

3、绘制地形图
（1）绘制地形图的方法：数字化测图,绘制大比例尺地形图，至少也得是1:500。
（2）绘制地形图的作用;①、确定临建的合适位置；②、作为以后土方结算的基本依据；③、可确定周围高压线或现场附近的建筑物以及道路的位置关系。
4、监理和甲方现场确认标高

   在测完现场地形图之后，需要打出 地形图，报监理审核，监理需要到现场确认，这时，我们要和监理一起去现场确认，监理会根据图纸，随机抽取几个地方的标高检查，无误后，便会签字确认。

   监理签过字后，还要报给甲方，甲方也会来现场确认一次，过程和监理确认是一样的，确认无误后也会签字。

    接下来就是测量的最重要的环节：做现场控制点。

5、现场控制点的施测

    就是利用测绘院提供的临时控制点（临时控制点一般都是三维坐标，并且点至少是三个，因为我们以后要检核测绘院提供的临时点，两个坐标点是无法检核的）来进行现场永久控制点位的选择。

   选点注意事项: 
（1)、土质坚硬，不易松动的位置 

（2)、位置开阔，通视良好的地方，至少要保证两两通视
（3)、自己场地的红线桩以内
（4)、和现场与技术的负责人商量，尽量考虑在以后不会被遮挡或被破坏的地方
（5）两点间隔最好在100m左右。

    控制点的埋设：等我们选好位置后测绘院把专用的带有控制点的大石条搬运过来，然后我们配合给埋上，待控制点沉淀一段时间，一般都是两个星期以上。测绘院会拿GPS来给我们做静态。测绘院做完控制点以后就会通过甲方，给我们提供一份现场控制点坐标。我们拿到该份坐标之后的第一件事，就是去附和现场控制点坐标。一般住宅楼，都是按照二级导线和四等水准的要求进行施测，

施测方法：不管是导线还是水准，都最好采用附和的测法施测。就是符合导线和符合水准路线。

6、建筑红线的施测

   进场以后，测绘院会提供建筑红线，道路红线。这些线都是有一个个坐标点组成。

   点的具体做法3点：（1）测绘院拿GPS（俗称RTK）来定建筑红线，咱测量部需要找人配合，每定一个红线桩，需要将其保护起来，防止被随意破坏。 （2）测绘院放完之后，咱要利用全站仪测出每个红线桩的位置，看看和测绘院的放的相差多少，以便以后红线桩被破坏，方便我们自己利用全站仪恢复。 （3）个人建议将红线桩位输到刚进场测的地形图中，比较它和周围场地的构筑物或建筑物的位置关系。

7、临建和围挡的放线

    对测量来说，刚进入施工现场的第二件大事，就是放现场的临建和围挡。

    具体工作方法4点：（1）现场技术负责人根据现场场地情况，设计出临建和围挡的具体位置，并标出坐标，测量人员根据其要求，在实地放出具体位置。定出位置后，现场技术人员要去现场看看，如果合适，就确定拟建方案，直接开始平整需要的场地。（2）测量人员需要在场地上撒上白灰点，开挖机人员根据白灰点来平整场地。（3）平整完场地后，开始在平整好的场地上放出提前设计好的临建和围挡。放完一定要检查。（4）当采用砖砌体砌筑时，需要隔20-30米测定一个统一的标高控制点，用以指导施工，保证平整程度。

8、一些其他琐碎的测量工作

    除了以上比较系统的几个大步骤外，也会做一些比较琐碎的事情，比如：放现场马路，放现场大门等。
二、土方开挖阶段的测量工作

操作步骤：

1、总包测量放出楼座的结构边线
2、土方施工队测量员放出楼座的上口开挖线
3、报请监理验线，验线合格后，方可开挖
4、土方开挖时，严格控制开挖，防止超挖或少挖
5、开挖完毕后，项目测量人员先检查开挖情况，自检合格后报监理验线，监理验线合格后，方可进行下道工序。

    以上是土方开挖的各个阶段的测量工作。

三、放控制线

    土方开挖即将完毕时，测量人员首要任务就是提供主控轴线。

1、主控轴线选择注意事项：
（1）尽量选择通轴
（2）选择主楼两侧的主轴线，以便最大限度的控制主体楼座
（3）两两控制线间距不超过50米
（4）不要选在窗井或不能满足竖向投递轴线的位置     
（5）均作为1米控制线。 
2、放控制线之前的准备工作：
（1）仔细审查图纸，反复核对图纸尺寸与总平面图做比较
（2）检查仪器是否有电及棱镜常数设置是否正确
（3）检查控制点坐标是否有误
（4）准备放线所需要的其他辅助工具。

3、现场放控制轴线：
（1）利用全站仪放线时，定向完毕后，必须找一个已知点做检查，并且做到长边定向，短边检查的好习惯

（2）放控制线时，一定要连放两遍，放完再统一测一遍
（3）每个楼座控制线放完后，第二天一定要再复测一遍，以后一段时间再施测一次，以保证控制点能够使用。

四、±0以下施工测量放线工作

施工步骤：
1、定位放线--开槽完毕，需要先放出结构边线以及所需要挖的集水坑和后浇带。
2、抄出结构50标高控制线，开始打垫层。
3、垫层打好之后，在垫层上放出基础线--基础放线。

4、基础放线完毕后，钢筋工开始绑扎钢筋，绑扎完毕，浇筑混泥土之前，需要在钢筋上抄出结构50控制线。

5、然后浇筑混泥土，基础浇筑完毕后，需要在基础底板上再一次放出基础线--基础底板放线。

6、基础放线完毕后，钢筋工又开始绑扎钢筋，绑完钢筋后，入模板，模板入好之后，在钢筋上抄出结构50控制线。

7、墙或柱拆除模板后，需要在墙上抄测建筑1m线。

8、根据建筑1m线支顶板，顶板支好之后，绑完钢筋，浇筑混泥土之前，需要在顶板钢筋上抄出结构50控制线。
以上步骤即为从基础到最底层楼座施工需要用到的测量工作。

五、±0以上施工测量放线工作

施工步骤：
1、当楼座做完地下室，出±0时，首要工作就是测量人员在±0底板上做1m内控点。

2、施工测量人员根据控制点，进行细部放线（即墙线、门窗洞口线等）。

3、细部放线完毕，报项目测量人员验线。

4、当细部放线完毕后，钢筋工开始绑扎墙体竖向钢筋，绑扎完毕，入大钢模，校模完毕后，需要在钢筋上抄测墙体结构50标高控制线。

5、墙体浇筑完毕，拆除大模板后，需要项目测量人员供标高基准点。

6、然后施工队测量人员根据项目测量人员提供的标高基准点，抄测建筑1m线。

7、抄完建筑1m线，架子工开始根据建筑1m线支顶板，顶板钢筋绑扎完毕，浇筑混泥土前，抄测顶板结构50控制线。
8、二层以上平面控制点需要用垂准仪投测，标高控制点需要用大尺根据基准点往上拉；

六、变形监测

    变形监测总体上来说，分为沉降观测，位移观测，裂缝观测，挠度观测。

    1、在基槽开挖过程中和开挖以后地下部分未完成施工前，需要对于深度超过4m的基坑做变形观测，此时的变形观测有沉降观测和位移观测也就是边坡监测。

    2、塔吊刚安装好之后，需要做塔吊的沉降观测和垂直度观测。

    3、主体楼做完基础时，需要开始做主体的沉降观测。

